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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

      
  

  

  
  

  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 
Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2022 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц п И 

академических 396 396 
часов 

Контактная работа, |Аудиторная |лекции 48 14 
час практические 114 20 

занятия 
лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 234 362 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 1,2,3 сем 1,2,3,4 сем 
экзамен (ы) 1,2 сем 2,3 сем 
зачёт (ы) 3 сем 4 сем 
курсовая работа 

курсовой проект 1,2,3 сем 2,3,4 сем 

индивидуальное задание (контрольная работа)           

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Вид самостоятельной работы Вид занятия 
Форма обучения 
  Тип периода 

  

  

  

  

      
    

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Фесрутячиакое 
обучение 24 42 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 42 84 
Экзаменационные Подготовка к зачету Зачет 
сессии 14 14 

Выполнение курсового проекта |Курсовой проект творетиеск р р УР РКТ | обучение 126 180 
Подготовка к экзаме Экзамен кзаменапиюниыю 

НУ сессии 28 42 
Итого 234 362        



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Изучение основных и принципиальных положений теории и практики расчетов, проектирования и 
исследования современных систем теплоснабжения; изучение основных направлений совершенствования 
процессов и оптимизации их параметров. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Освоение магистрантами направлений расчета и проектирования параметров систем теплоснабжения. 
2. Освоение магистрантами методов исследования современных систем теплоснабжения. 

3. Освоение магистрантами основных направлений совершенствования процессов и оптимизации 

параметров систем теплоснабжения. 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-3. Руководство работниками, 

осуществляющими проектирование 
тепловых сетей (ПС 16.064 ОТФ С) 

ПК-3.1. Организация работы исполнителей, контроль и проверка 
выполненных работ по проектированию тепловых сетей 

  

ПК-3. Руководство работниками, 
осуществляющими проектирование 
тепловых сетей (ПС 16.064 ОТФ С) 

ПК-3.2. Организация мероприятий авторского надзора по 
проектным решениям тепловых сетей, включая участие в 
совещаниях, защите проектных решений в ведомствах 

  

ПК-4. Руководство работниками, 

осуществляющими проектирование 
технологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, 
малых теплоэлектроцентралей на всех 
объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-4.1. Организация работы исполнителей, контроль и проверка 
выполненных работ по проектированию технологических решений 
котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

  

ПК-4. Руководство работниками, 

осуществляющими проектирование 

технологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, 

малых теплоэлектроцентралей на всех 
объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-4.2. Осуществление авторского надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений по технологическим решениям 

котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

  

ПК-5. Техническое руководство 

процессами разработки и реализации 
проекта систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства (ПС 
16.149 ОТФ С) 

ПК-5.1. Разработка технологических и конструктивных решений 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха 
объекта капитального строительства 

  

ПК-5. Техническое руководство 

процессами разработки и реализации 
проекта систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства (ПС 
16.149 ОТФ С) 

ПК-5.2. Формирование технического задания и контроль 
разработки проекта систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха объекта капитального строительства 

    ПК-6. Техническое руководство   ПК-6.1. Разработка технологических и конструктивных решений 
   



  

процессами разработки и реализации 

объектов капитального строительства 
(ПС 16.150 ОТФ С) 

проекта системы газоснабжения (сетей 
газораспределения и газопотребления) 

системы газоснабжения (сетей газораспределения и 
газопотребления) объектов капитального строительства 

  

ПК-6. Техническое руководство 

процессами разработки и реализации 

объектов капитального строительства 
(ПС 16.150 ОТФ С) 

проекта системы газоснабжения (сетей 

газораспределения и газопотребления) 

ПК-6.2. Формирование технического задания и контроль 
разработки проекта системы газоснабжения (сетей 
газораспределения и газопотребления) объектов капитального 
строительства 

  

ПК-7. Организация деятельности 

основных подразделений 

ОТФ А) 
строительной организации (ПС 16.038. 

ПК-7.1. Организация производственной деятельности строительной 
организации 

  

ПК-7. Организация деятельности 

основных подразделений 

ОТФ А) 
строительной организации (ПС 16.038. 

ПК-7.2. Оперативное руководство производственной деятельностью 
строительной организации 

  

ПК-7. Организация деятельности 

основных подразделений 

ФА) 
г `эоительной организации (ПС 16.038. 

ПК-7.3. Организация финансово-хозяйственной деятельности 
строительной организации 

  

ПК-8. Управление строительной 

организацией (ПС 16.038. ОТФ В) 
ПК-8.1. Стратегическое управление деятельностью строительной 
организации 
  

ПК-8. Управление строительной 

организацией (ПС 16.038. ОТФ В) 
ПК-8.2. Оперативное управление деятельностью строительной 
организации 
  

ПК-2. Регулирование, организация и 

планирование в сфере инженерно- 

технического проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-2.1. Планирование инженерно-технического проектирования 
для градостроительной деятельности 

  

ПК-2. Регулирование, организация и 

планирование в сфере инженерно- 

технического проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-2.2. Организация работ в сфере инженерно-технического 
проектирования для градостроительной деятельности 

  

ПК-2. Регулирование, организация и 

планирование в сфере инженерно- 
технического проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-2.3. Разработка, актуализация проектов правовых, 
нормативных, технических, организационных и методических 
документов, регулирующих сферу инженерно-технического 
проектирования для градостроительной деятельности 
  

Ч К-9. Организация строительства 

объектов капитального строительства 
(ПС 16.025 ОТФ С) 

ПК-9.1. Подготовка к строительству объектов капитального 
строительства 

  

ПК-9. Организация строительства 

объектов капитального строительства 
(ПС 16.025 ОТФ С) 

ПК-9.2. Управление строительством объектов капитального 
строительства 

  

ПК-9. Организация строительства 

объектов капитального строительства 
(ПС 16.025 ОТФ С) 

ПК-9.3. Строительный контроль строительства объектов 
капитального строительства 

  

ПК-1. Проведение экспертизы 

проектной документации объектов 
капитального строительства и 
оформление заключений и отчетов по 
итогам (ПС 10.004 ОТФ С) 

ПК-1.1. Проведение экспертизы проектной документации объектов 
капитального строительства 

  

ПК-1. Проведение экспертизы 

проектной документации объектов 
капитального строительства и 
оформление заключений и отчетов по     ПК-1.2. Оформление заключений и отчетов по итогам экспертизы 

разделов проектной документации    



  

[итогам (ПС 10.004 ОТФ С) 

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-3.1. Организация работы 

исполнителей, контроль и проверка 
выполненных работ по 
проектированию тепловых сетей 

Знает: ПК-3.1. Правила выполнения и оформления проектной 

документации; критерии отбора участников работ по подготовке 
проектной документации и отбору исполнителей таких работ, а 
также по координации деятельности исполнителей таких работ 
  

Умеет: ПК-3.1. Осуществлять контроль сроков и качества 
разработки проектных решений 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Формирования и комплектации полного 

раздела проектной и рабочей документации 
  

ПК-3.2. Организация мероприятий 

авторского надзора по проектным 
решениям тепловых сетей, включая 
участие в совещаниях, защите 
проектных решений в ведомствах 

Знает: ПК-3.2. Требования нормативных правовых актов, 

нормативно-технических и методических документов по 
проектированию и строительству 
  

Умеет: ПК-3.2. Организовывать и проводить работу по авторскому 
надзору 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Контроля за соблюдением утвержденных 
проектных решений 
  

11К-4.1. Организация работы 

исполнителей, контроль и проверка 
выполненных работ по 
проектированию технологических 
решений котельных, центральных 
тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

Знает: ПК-4.1. Правила выполнения и оформления проектной 

документации; критерии отбора участников работ по подготовке 

проектной документации и исполнителей таких работ, а также 

методы координации деятельности исполнителей таких работ 
  

Умеет: ПК-4.1. Осуществлять контроль сроков и качества 
разработки проектных решений 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Формирования и комплектации полного 
раздела проектной и рабочей документации 
  

ПК-4.2. Осуществление авторского 

надзора за соблюдением 
утвержденных проектных решений по 
технологическим решениям 
котельных, центральных тепловых 
пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

Знает: ПК-4.2. Требования нормативных правовых актов, 

нормативно-технических и методических документов по 
проектированию и строительству 
  

Умеет: ПК-4.2. Организовывать и производить работу по 
авторскому надзору 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Контроля соблюдения утвержденных 
проектных решений 
  

ПК-5.1. Разработка технологических и 
конструктивных решений систем 
отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства 

Знает: ПК-5.1. Требования нормативно-технической документации 

и нормативных правовых актов к технологическим и 

конструктивным решениям по проектированию систем 
  

Умеет: ПК-5.1. Определять алгоритм и способы разработки 

основных технических решений при проектировании систем в 
соответствии с требованиями нормативных технических 
документов 
  

Имеет навыки: ПК-5.1. Утверждения и оформления основных 

технологических и конструктивных решений систем 
  

ПК-5.2. Формирование технического 

задания и контроль разработки 

проекта систем отопления, вентиляции 

и кондиционирования воздуха объекта 

капитального строительства   Знает: ПК-5.2. Требования нормативно-технической документации 

и нормативных правовых актов к разработке и оформлению 
технических заданий на создание раздела проектной документации 
систем 
  

Умеет: ПК-5.2. Оценивать разрабатываемые проекты и 

техническую документацию систем на соответствие требованиям 

нормативно-технической документации и нормативных правовых 

актов, специальным техническим условиям и заданным технико- 
экономическим показателям 
    Имеет навыки: ПК-5.2. Выполнения проверочных расчетов систем 
   



  

  

ПК-6.1. Разработка технологических и 

конструктивных решений системы 
газоснабжения (сетей 

газораспределения и газопотребления) 

объектов капитального строительства 

Знает: ПК-6.1. Требования нормативно-технической документации 

и нормативных правовых актов к технологическим и 

конструктивным решениям по проектированию систем 
  

Умеет: ПК-6.1. Определять алгоритм и способы разработки 
основных технических решений при проектировании систем в 
соответствии с требованиями нормативных технических 
документов 
  

Имеет навыки: ПК-6.1. Утверждения и оформления основных 

технологических и конструктивных решений систем 
  

ПК-6.2. Формирование технического 
задания и контроль разработки 
проекта системы газоснабжения (сетей 
газораспределения и газопотребления) 
объектов капитального строительства 

Знает: ПК-6.2. Требования нормативно-технической документации 

и нормативных правовых актов к разработке и оформлению 
технических заданий на создание раздела проектной документации 
систем 
  

Умеет: ПК-6.2. Оценивать разрабатываемые проекты и 

техническую документацию систем на соответствие требованиям 

нормативно-технической документации и нормативных правовых 

актов, специальным техническим условиям и заданным технико- 
экономическим показателям 
  

Имеет навыки: ПК-6.2. Выполнения проверочных расчетов систем 
  

ПК-7.1. Организация 

производственной деятельности 

эоительной организации 

Знает: ПК-7.1. Принципы, методы и средства организации 

производственной деятельности строительной организации 
  

Умеет: ПК-7.1. Определять виды, сложность, трудоемкость и 

ресурсоемкость производственных процессов в строительстве 
  

Имеет навыки: ПК-7.1. Перспективного планирования 

строительного производства в строительной организации 
  

ПК-7.2. Оперативное руководство 

производственной деятельностью 
строительной организации 

Знает: ПК-7.2. Основные виды материально-технических ресурсов 

строительного производства, методы их применения 
  

Умеет: ПК-7.2. Анализировать и оценивать проекты производства 

строительных работ и текущие планы производственной 
деятельности строительной организации 
  

Имеет навыки: ПК-7.2. Ведения сводной организационно- 
технологической, исполнительной и учетной документации по 

производственной деятельности строительной организации 
  

ПК-7.3. Организация финансово- 
хозяйственной деятельности 

строительной организации 

Знает: ПК-7.3. Принципы, методы и средства организации 

финансово-хозяйственной деятельности строительной организации 
  

Умеет: ПК-7.3. Анализировать и оценивать финансово- 

хозяйственное состояние строительной организации 
  

Имеет навыки: ПК-7.3. Определения оптимальной финансово- 

хозяйственной стратегии строительной организации 
  

ПК-8.1. Стратегическое управление 

деятельностью строительной 
организации 

Знает: ПК-8.1. Принципы, методы и средства организации 

деятельности строительной организации 
  

Умеет: ПК-8.1. Применять методы и средства административного 
управления строительной организацией, распределять полномочия 
и обязанности между своими заместителями 
  

Имеет навыки: ПК-8.1. Планирования и контроля проведения работ 
по повышению конкурентоспособности строительной организации 
на рынке строительных услуг 
  

ПК-8.2. Оперативное управление 

деятельностью строительной 
организации 

Знает: ПК-8.2. Методы и способы руководства работниками и 

трудовыми коллективами в строительной организации 
  

Умеет: ПК-8.2. Применять методы и средства административного 
управления строительной организацией 
  

Имеет навыки: ПК-8.2. Оптимизации использования ресурсов 
производственной и финансово-хозяйственной деятельности 
строительной организации 
  

ПК-2.1. Планирование инженерно- 

технического проектирования для   Знает: ПК-2.1. Средства информационно-коммуникационных 
технологий, в том числе средства автоматизации деятельности, 
   



  

  

градостроительной деятельности включая автоматизированные информационные системы 
  

Умеет: ПК-2.1. Разрабатывать документацию в соответствии с 

утвержденными нормами и правилами в сфере инженерно- 
технического проектирования для градостроительной деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Постановки задач исполнителям работ по 
инженерно-техническому проектированию объектов 
градостроительной деятельности 
  

ПК-2.2. Организация работ в сфере 

инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности 

Знает: ПК-2.2. Факторы, влияющие на повышение 

производительности и эффективности труда 
  

Умеет: ПК-2.2. Находить, анализировать и исследовать 

информацию, необходимую для технического и организационно- 

методического руководства деятельностью по проектированию 

объектов градостроительной деятельности, включая мониторинг 
качества такой оценки 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Координации деятельности исполнителей 

работ по инженерно-техническому проектированию объектов 
градостроительной деятельности 
  

ПК-2.3. Разработка, актуализация 

проектов правовых, нормативных, 
технических, организационных и 

методических документов, 

” тулирующих сферу инженерно- 
‚-хнического проектирования для 

градостроительной деятельности 

Знает: ПК-2.3. Нормативные правовые акты Российской Федерации, 
нормативные технические и руководящие документы, относящиеся 
к сфере градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-2.3. Вести разработку проектов правовых, нормативных, 

технических, организационных и методических документов, 
регулирующих сферу инженерно-технического проектирования для 
градостроительнбй деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-2.3. Представления и согласование результатов 
инженерно-технического проектирования объектов 
градостроительной деятельности 
  

ПК-9.1. Подготовка к строительству 

объектов капитального строительства 
Знает: ПК-9.1. Требования нормативных правовых актов и 
документов системы технического регулирования и стандартизации 
в сфере градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-9.1. Разрабатывать и корректировать документы и 
материалы по подготовке строительства объекта капитального 
строительства, включаемые в информационную модель, 
представлять их в форме электронных документов, отображать в 
графическом и табличном виде 
  

Имеет навыки: ПК-9.1. Входного контроля информационной 
модели объекта капитального строительства, ведения документации 
в процессе подготовки к строительству 
  

ПК-9.2. Управление строительством 
эбъектов капитального строительства 

Знает: ПК-9.2. Методы и средства календарного и оперативного 
планирования строительства объектов капитального строительства 
  

Умеет: ПК-9.2. Определять состав и последовательность 
производства видов и отдельных этапов строительных работ при 
строительстве объектов капитального строительства 
  

Имеет навыки: ПК-9.2. Организации строительства объектов 
капитального строительства 
  

ПК-9.3. Строительный контроль 

строительства объектов капитального 
строительства 

Знает: ПК-9.3. Методы и средства организации и проведения 
строительного контроля строительства объектов капитального 
строительства 
  

Умеет: ПК-9.3. Осуществлять строительный контроль производства 
строительных работ 
  

Имеет навыки: ПК-9.3. Планирования и организации строительного 
контроля в процессе строительства объекта капитального 
строительства 
  

ПК-1.1. Проведение экспертизы 

проектной документации объектов 
капитального строительства   Знает: ПК-1.1. Требования законодательства о градостроительной 

деятельности, о техническом регулировании, нормативные 
правовые акты, нормативно-технические документы в области 
   



  

  

строительства объектов капитального строительства 
  

Умеет: ПК-1.1. Анализировать данные проектной документации, 

определять соответствие структуры, состава и содержания разделов 

проектной документации требованиям технических регламентов 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Оценки проектной документации на 
соответствие требованиям законодательства 
  

ПК-1.2. Оформление заключений и 
отчетов по итогам экспертизы 
разделов проектной документации 

Знает: ПК-1.2. Порядок подготовки, состав и содержание отчетов по 
проведению результатов экспертизы 
  

Умеет: ПК-1.2. Формулировать выводы по итогам экспертизы 

разделов проектной документации на соответствие требованиям 
технических регламентов 
    Имеет навыки: ПК-1.2. Оформления заключения и отчетов по 

итогам экспертизы разделов проектной документации 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Количество часов по формам 
обучения 

Наименование Тема и содержание Конт. раб Сам. раб № п/п|раздела дисциплины 
лекционного занятия «| к | в (модуля) И: 1: |, 9 

15 6 ще 6 
Е“ 3 = 3 

о о о 0 о оо © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 

периода форма (1 семестр, 2 семестр) 
аттестации 
(экзамен) 

Системы Виды систем теплоснабжения. 2 1 1 
теплоснабжения. Источники теплоты. 

2|Присоединение Схемы присоединения 2 1 1 
теплопотребляющих|теплопотребляющих установок к 
установок к тепловым сетям. 
тепловым сетям. 

З|Технологии Технологии качественного . 2 1 1 
качественного регулирования тепловой нагрузки в 
регулирования двухконтурных схемах ТЭЦ. 
тепловой нагрузки. 

4|Качественное Способы качественного регулирования 2 1 1 
регулирование отпуска теплоты. Графики 
отпуска теплоты. _ |регулирования. 

5|Качественно- Способы качественно-количественного | 2 1 1 
количественное регулирования отпуска теплоты. 
регулирование 
отпуска теплоты. 

6 Количественное Способы количественного 2 1 1 
регулирование регулирования отпуска теплоты. 
отпуска теплоты.  |Графики регулирования. Зонированный 

температурный график. 
7 Режимы работы Влияние режимов работы систем 4 2 2 
систем теплоснабжения при комбинированном 

^  |Теплоснабжения при|регулировании на теплофикационную 
комбинированном |выработку электроэнергии на ТЭЦ. 
регулировании. 
ИТОГО 16 8 8 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр) 
аттестации 
(экзамен) 

1|Теплообменные Тепловые характеристики 2 0,5 | 1 
аппараты. теплообменных аппаратов. 

2|Переменные Переменные режимы работы 2 0,5 1 
режимы работы теплообменников различных типов. 
теплообменных                      



  
  

  

аппаратов. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

3|Переменные Переменные режимы работы 2 0,5 1 2 
режимы работы двухступенчатых схем присоединения 
теплообменников  |теплообменников горячего 
ГВС. водоснабжения. 

4|Регулирование Технологии местного регулирования 2 0,5 1 2 
тепловой нагрузки в тепловой нагрузки в тепловых пунктах. 
тепловых пунктах. 

5|Регулирование Влияние способа регулирования 2 0,5 1 2 
тепловой нагрузки и тепловой нагрузки на режимы работы 
работа системы систем теплопотребления. 
теплопотребления. 

6 Гидравлические Гидравлические характеристики 2 0,5 1 2 
характеристики тепловых сетей. 
тепловых сетей. 

7| Теплоснабжение в |Технологии теплоснабжения в 4 1 2 2 
переходные переходные периоды с использованием 
периоды. тепловых насосов. 
ИТОГО 16 4 8 14 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (4 семестр) 
аттестации (зачет) 
Тепловые пункты. |Оборудование тепловых пунктов. 2 0,25 | 1 2 

2|Обеспечение Показатели надежности обеспечения 2 0,25 1 2 
пиковой нагрузки. |пиковой тепловой нагрузки с 

включением водогрейных котлов в 
замкнутый контур на ТЭЦ. 

З|Развитие способов |Концепции развития способов 2 0,25 | 1 2 
регулирования регулирования тепловой нагрузки. 
тепловой нагрузки. 

4|Совершенствование [Концепция совершенствования 2 0,25 | 1 2 
технологий технологий обеспечения нагрузки 
обеспечения теплофикационных систем. 
тепловой нагрузки. 

5|\Эффективность Технико-экономические показатели 2 0,25 | 1 2 
количественного и |эффективности количественного и 
качественно- качественно-количественного 
количественного регулирования. 
регулирования. 

6 Частотные Эффективность применения частотных | 2 0,25 | 1 2 
регулируемые регулируемых приводов в системах 
приводы в системах теплоснабжения. 
теплоснабжения. 

7| Совместное Технологии теплоснабжения при 4 0,5 2 2 
центральное и совместном центральном и местном 
местное регулировании. 
регулирование. 

ИТОГО 16 2 8 14 
Третья группа 
периода 

аттестации (зачет) 
Итого 48 14 | 24 42                 
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3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

Количество часов по формам 

обучения 

БЗНМЕНОВАвИе Тема и содержание Конт. раб Сам. раб № п/п|раздела дисциплины 
 кодуля практического занятия . | © - = & 

ва Е 
а в Е Ее 9 

о оо с5 о об |5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 

периода форма (1 семестр, 2 семестр) 
аттестации 
(экзамен) 

1|Системы Энергетическая эффективность 4 0,5 2 
теплоснабжения. теплофикации. 

Определение расхода топлива на 

выработку электрической энергии и 

теплоты на паротурбинных ТЭЦ; на 

раздельную выработку электрической 
энергии и теплоты. Определение 

абсолютной и удельной экономии 

топлива при теплофикации. 
2|Присоединение Тепловой и гидравлический расчет 6 1 2 
теплопотребляющих|водо-водяных теплообменников систем 

установок к отопления и горячего водоснабжения. 
тепловым сетям. Методика расчета пластинчатых водо- 

водяных теплообменников систем 

отопления и горячего водоснабжения. 
З|Технологии Методика расчета температурного 6 1 2 
качественного графика замкнутого контура в 
регулирования двухконтурных схемах ТЭЦ. 
тепловой нагрузки. |Определение температуры воды в 

} замкнутом контуре водогрейных котлов 
в зависимости от температуры 

наружного воздуха и соотношения 

расходов греющего и нагреваемого 
теплоносителей. 

4|Качественное Расчет графиков качественного 6 1 2 
регулирование регулирования отпуска теплоты. 
отпуска теплоты.  |Графики качественного регулирования 

при комбинированном отпуске теплоты 

и по совмещенной нагрузке отопления и 

горячего водоснабжения. 
5|Качественно- Расчет графиков качественно- 6 1 2 
количественное количественного регулирования отпуска 
регулирование теплоты. 
отпуска теплоты.  |Графики качественно-количественного 

регулирования, предложенные разными 
авторами. Влияние параметров 
качественно-количественного 

регулирования на температурный 
режим помещений. 

6 Количественное Расчет графиков количественного 4 1 2 
регулирование регулирования отпуска теплоты. 
отпуска теплоты. __|Графики количественного            



  регулирования. Зонированный 
температурный график. 
  

  

  

  

  

  

  

    

Режимы работы Технико-экономическое обоснование 2 0,5 2 4 систем технологий комбинированного 
теплоснабжения при|регулирования параметров 
комбинированном теплоносителя в теплофикационных 
регулировании. системах теплоснабжения. 

Расчет сроков окупаемости 
капитальных затрат при монтаже 
системы автоматического 
регулирования параметров 
теплоносителя в тепловом пункте. 

ИТОГО 34 6 14 28 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 
Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр) 
аттестации 
(экзамен) 

||Теплообменные Расчет переменных режимов работы 4 0,5 2 4 аппараты. теплообменника. 
Определение температур и расходов 
первичного и вторичного 
теплоносителей при изменении 
тепловой мощности теплообменника. 

2|Переменные Расчет переменных режимов работы 4 1 2 4 
режимы работы тепловых пунктов. 
теплообменных Определение температур и расходов _ 
аппаратов. сетевой и нагреваемой воды после 

теплообменников отопления и горячего 
водоснабжения при любой температуре 
наружного воздуха и переменном 
водопотреблении в системе горячего 
водоснабжения. 

3 Переменные Переменные режимы работы 6 1 2 4 режимы работы двухступенчатых схем присоединения 
теплообменников |теплообменников горячего 
ГВС. водоснабжения. 

Задачи на переменные режимы работы 
двухступенчатых схем присоединения 
теплообменников горячего 
водоснабжения. 

4 Регулирование Технологии местного регулирования 4 1 2 4 тепловой нагрузки в |тепловой нагрузки в тепловых пунктах. 
тепловых пунктах. |Задачи на местное регулирование 

тепловой нагрузки в тепловых пунктах. 
5|Регулирование Влияние способа регулирования 6 1 2 4 тепловой нагрузки и 

работа системы 
теплопотребления.   тепловой нагрузки на режимы работы 

систем теплопотребления. 
Определить расход сетевой воды на 
обеспечение горячего водоснабжения 
при присоединении подогревателей по 
одноступенчатой и двухступенчатой 
смешанной схеме с ограничением   расхода сетевой воды.                 
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6 Гидравлические Гидравлические характеристики 4 1 2 4 
характеристики тепловых сетей. 
тепловых сетей. Задачи с использованием 

пьезометрических графиков тепловых 
сетей. 

7 Теплоснабжение в |Технологии теплоснабжения в 4 0,5 2 4 
переходные переходные периоды с использованием 
периоды. тепловых насосов. 

Задачи с использованием 
пьезометрических графиков тепловых 
сетей. 

ИТОГО 32 6 14 28 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (4 семестр) 
аттестации (зачет) 

1|Тепловые пункты. |Оборудование тепловых пунктов. 6 1 2 4 
Типы теплообменников, применяемых в 
системах теплоснабжения. Способы 
установки циркуляционных и 

смесительных насосов. Регуляторы в 
тепловых пунктах. 

2| Обеспечение Показатели надежности обеспечения 6 1 2 4 
пиковой нагрузки. |пиковой тепловой нагрузки с 

включением водогрейных котлов в 

замкнутый контур на ТЭЦ. 

Показатели вероятности безотказной 
работы систем: 

а) с пиковыми водогрейными котлами; 
6) с сетевыми подогревателями. 

З3|Развитие способов Концепции развития способов 6 1 2 4 
регулирования регулирования тепловой нагрузки. 
тепловой нагрузки. |Снижение качества теплоснабжения при 

нарушении температурного графика. 
Зарубежный опыт энергосбережения. 

4|Совершенствование |Концепция совершенствования 8 1 2 4 
технологий технологий обеспечения нагрузки 
обеспечения теплофикационных систем. 
тепловой нагрузки. |Ступенчатое регулирование, 

автоматизация теплопотребляющих 
установок. 

5| Эффективность Технико-экономические показатели 8 2 2. 4 
количественного и |эффективности количественного и 
качественно- качественно-количественного 
количественного регулирования. 
регулирования. Сравнительная характеристика расходов 

сетевой воды, мощности насосов и 

удельных потерь давления на трение 
при количественном и качественно- 
количественном регулировании 
тепловой нагрузки. 

6 Частотные Эффективность применения частотных | 6 1 2 4 
регулируемые регулируемых приводов в системах   приводы в системах теплоснабжения.                   
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теплоснабжения. Сроки окупаемости преобразователей 

частоты различной мощности. 
Зависимость чистого дисконтного 
дохода от ставки дисконта при 
экономии электроэнергии. 
  

7|Совместное Технологии теплоснабжения при 

центральное и совместном центральном и местном 
местное регулировании. 

регулирование. Надежность источников пиковой 

тепловой мощности. Технологии 
теплоснабжения с пониженными 

параметрами теплоносителя. 
  

ИТОГО 

Третья группа 
периода 

аттестации (зачет)     48 28 

  

Итого   114       20 | 42     84     

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

24. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

№ п/п Тема курсового проекта (работы) 

Количество часов по формам 

обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
  

О
Ч
Н
.
-
 

з
а
о
ч
н
а
я
 

О
Ч
Н
.
-
 

з
а
о
ч
н
а
я
 

  

1 2 + 
о
ч
н
а
я
 

«‘
лв
за
оч
на
я 

< 
оч

на
я 

©
 
з
а
о
ч
н
а
я
 

  

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 семестр) 
  

—
 Тема курсового проекта: 

"Теплотехнический расчет наружных ограждений. Ч.1". 
Содержание: 

1) расчет коэффициентов теплопередачи через наружные 
ограждающие конструкции; 
2) расчет сопротивления воздухопроницанию ограждающих 
конструкций. 

22 о
 

©^
 

  

ИТОГО 

Первая группа периода аттестации (экзамен) 
22 96 

  

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 
  

—
 Тема курсового проекта: 

"Теплотехнический расчет наружных ограждений. Ч.2". 

Содержание: 
1) расчет температурно-влажностного режима наружной 
стены; 

2) проверка возможности конденсации влаги на внутренней 
поверхности стены, угла; 

3) проверка необходимости устройства пароизоляционного 
слоя. 

60 42 

  

ИТОГО 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) 
60 42 

  

Третья группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(3 семестр), заочная форма (4 семестр)                   
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—
 Тема курсового проекта: 

"Теплотехнический расчет наружных ограждений. Ч.3". 

Содержание: 
1) определение сопротивления воздухопроницанию; 

2) влияние инфильтрации воздуха на температуру 
внутренней поверхности и коэффициент теплопередачи. 

44 42 

  

ИТОГО 
Третья группа периода аттестации (зачет)   44 42 

  

Итого         126     180   
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Коды Наименование 
№ .. индикаторов пит | ОЦеночного средства Технология Вид аттестации Виды занятий формируем 

компетенций 
1 2 3 4 5 6 
1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ПК-2.1., ПК-1.1., 

билеты образовательная аттестация ПК-3.1., ПК-4.1., 
технология ПК-5.1., ПК-6.1., 

ПК-7.1., ПК-8.1., 
ПК-9.1., ПК-1.2., 
ПК-2.2., ПК-3.2., 

ПК-4.2., ПК-5.2., 
ПК-6.2., ПК-7.2., 

ПК-8.2., ПК-9.2. 
2 Курсовой проект Традиционная Текущий контроль |Курсовой ПК-5.1., ПК-5.2., 

образовательная проект, СРС ПК-3.1., ПК-3.2., 

технология ПК-4.1., ПК-4.2., 

ПК-6.1., ПК-6.2., 

ПК-7.1., ПК-7.2., 

ПК-7.3., ПК-8.1., 
ПК-8.2., ПК-2.1., 

ПК-2.2., ПК-2.3., 

ПК-9.1., ПК-9.2., 

ПК-9.3., ПК-1.1., 

ПК-1.2. 
3 |Тест Информационно- |Текущий контроль |СРС, Лекции, ПК-3.1., ПК-3.2., 

коммуникационная Практические |ПК-4.1., ПК-4.2., 
образовательная ПК-5.1., ПК-5.2., 
технология ПК-6.1., ПК-6.2., 

ПК-7.1., ПК-7.2., 

ПК-7.3., ПК-8.1., 

ПК-8.2., ПК-2.1., 

ПК-2.2., ПК-2.3., 

ПК-9.1., ПК-9.2., 
ПК-9.3., ПК-1.1., 

ПК-1.2. 
4 |Тест Информационно- |Промежуточная Зачет ПК-1.1., ПК-2.3., 

коммуникационная |аттестация ПК-3.1., ПК-4.1., 
образовательная ПК-5.1., ПК-6.1., 
технология ПК-7.1., ПК-8.1., 

ПК-9.3.             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 
семестр) 

1. Энергетическая эффективность теплофикации. 
2. Виды систем теплоснабжения. 

3. Источники теплоты. 
4. Схемы присоединения теплопотребляющих установок к тепловым сетям. 
5. Технологии качественного регулирования тепловой нагрузки в двухконтурных схемах ТЭЦ. 
6. Способы качественного регулирования отпуска теплоты. 

 



7. Графики регулирования отпуска теплоты. 
8. Способы качественно-количественного регулирования отпуска теплоты. 
9. Способы количественного регулирования отпуска теплоты. 
10. Зонированный температурный график. 
11. Влияние режимов работы систем теплоснабжения при комбинированном регулировании на 
теплофикационную выработку электроэнергии на ТЭЦ. 
12. Тепловой и гидравлический расчет водо-водяных теплообменников систем отопления и горячего 
водоснабжения. 

13. Методика расчета температурного графика замкнутого контура в двухконтурных схемах ТЭЦ. 
14. Расчет графиков качественного регулирования отпуска теплоты. 
15. Расчет графиков качественно-количественного регулирования отпуска теплоты. 
16. Расчет графиков количественного регулирования отпуска теплоты. 
17. Технико-экономическое обоснование технологий комбинированного регулирования параметров 
теплоносителя в теплофикационных системах теплоснабжения. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 
1. Тепловые характеристики теплообменных аппаратов. 
2. Расчет переменных режимов работы теплообменника. 
3. Переменные режимы работы теплообменников различных типов. 
4. Переменные режимы работы двухступенчатых схем присоединения теплообменников горячего 
водоснабжения. 
5. Технологии местного регулирования тепловой нагрузки в тепловых пунктах. 

Влияние способа регулирования тепловой нагрузки на режимы работы систем теплопотребления. 
7. Гидравлические характеристики тепловых сетей. 
8. Технологии теплоснабжения в переходные периоды с использованием тепловых насосов. 
9. Расчет переменных режимов работы тепловых пунктов. 

Третья группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (4 семестр) 
1. Оборудование тепловых пунктов. 
2. Показатели надежности обеспечения пиковой тепловой нагрузки с включением водогрейных котлов в 
замкнутый контур на ТЭЦ. 
3. Концепции развития способов регулирования тепловой нагрузки. 
4. Концепция совершенствования технологий обеспечения нагрузки теплофикационных систем. 
5. Технико-экономические показатели эффективности количественного и качественно-количественного 
регулирования. 
6. Эффективность применения частотных регулируемых приводов в системах теплоснабжения. 
7. Технологии теплоснабжения при совместном центральном и местном регулировании. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Рафальская, Т. А. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция). 
Тепловой и гидравлический расчет водо-водяных теплообменников систем отопления и горячего 
водоснабжения [Электронный ресурс] : учебное пособие по направлению 08.03.01 "Строительство" /Т. А. 
Рафальская, В. В. Бурцев ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - 1ЗВМ 978-5-7795-0729-5 : б.ц. 
2. Портнов, В. В. Рекуперативные и регенеративные теплообменные аппараты : учебное пособие / В. В. 
Портнов, Д. А. Коновалов, К. Г. Хрипунов ; В. В. Портнов, Д. А. Коновалов, К. Г. Хрипунов. - 
Рекуперативные и регенеративные теплообменные аппараты ; 2026-09-08. - Воронеж : Воронежский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2020. - 104 с. - Текст. - Гарантированный срок 
размещения в ЭБС до 08.09.2026 (автопролонгация). - 13ВМ 978-5-7731-0878-8. 
(Бир:/Амуууи ргфоокзВор.ги/1 1 1480.В 1) 
3. Болдин, В. П. Тепломассообменное оборудование предприятий : учебное пособие / В. П. Болдин, В. В. 
Сухов ; В. П. Болдин, В. В. Сухов. - Тепломассообменное оборудование предприятий ; Весь срок охраны 
авторского права. - Нижний Новгород : Нижегородский государственный архитектурно-строительный 

яверситет, ЭБС АСВ, 2018. - 114 с. - Текст. - Весь срок охраны авторского права. - [5ВМ 978-5-528- 
00305-4. (р:/Амуууу 1ргбооКзПор.ги/1 073961) 

Дополнительная литература 

1. Теплогенерирующие установки : учебник для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" / Г. Н. 
Делягин [и др.]. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : БАСТЕТ, 2010. - 624 с. : ил. - Библиогр. : с. 619-620. - 
Т5ВМ 978-5-903178-17-9 : 590.00. 
2. Левин, Б. И. Теплообменные аппараты систем теплоснабжения / Б. И. Левин, Е. П. Шубин. - Москва ; 
Ленинград : Энергия, 1965. - 256 с. : ил. - Библиогр. с. 244. - 0.87. 
3. Брюханов, О.Н. Тепломассообмен : учеб. пособие для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и 
вентиляция" / О. Н. Брюханов, С. Н. Шевченко. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2005. - 464 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 432-436. - $ВМ 5-93093-383-9 : 315.00. 
4. Шарапов, В.И. Регулирование нагрузки систем теплоснабжения [Электронный ресурс] : монография / 
В. И. Шарапов, П. В. Ротов. - Регулирование нагрузки систем теплоснабжения ; 2018-07-08. - Москва : 
Новости теплоснабжения, 2007. - 165 с. - 1$ВМ 978-5-94296-017-9. (ИИр://уууу лргФооК$Вор.ги/4-488 Вит!) 
5. Шарапов, В.И. Технологии обеспечения пиковой нагрузки систем теплоснабжения [Электронный 
ресурс] : монография / В. И. Шарапов, М. Е. Орлов. - Технологии обеспечения пиковой нагрузки систем 

'лоснабжения ; 2018-07-08. - Москва : Новости теплоснабжения, 2006. - 208 с. - [ЗВМ 5-94296-013-5. 
(пИр:/Лууму 1ргбооК$Вор.ги/4490 Ва) 
6. Соколов, Е. Я. Теплофикация и тепловые сети : учебник для втузов по спец. "Пром. теплоэнергетика" / 
Е. Я. Соколов. - 5-е изд., перераб. - Москва : Энергоиздат ‚ 1982. - 360 с. : ил. - Библиогр.: с. 349-352. - 1.40. 
7. Ионин, А. А. Надежность систем тепловых сетей / А. А. Ионин. - Москва : Стройиздат, 1989. - 265 с.: 
ил. - (Надежность и качество). - Библиогр.: с. 263. - [ЗВМ 5-274-00518-7 : 3.30. 
8. Теплоснабжение : учебник для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" / А. А. Ионин [и др.] ; 
под ред. А. А. Ионина. - Москва : Стройиздат, 1982. - 336 с. : ил. - Библиогр.: с. 334. - 1.50. 
9. Фокин, К. Ф. Строительная теплотехника ограждающих частей зданий / К. Ф. Фокин ; Техн. б-ка НИ 
"АВОК" ; под ред. Ю. А. Табунщикова, В. Г. Г агарина. - 5-е изд., пересм. - Москва : АВОК-ПРЕСС, 2006. - 
252 с. : ил. - [ВМ 5-98267-023-5 : 479.00. 
10. Малявина, Е.Г. Строительная теплофизика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. Г. Малявина. 
- Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. - 151 с. 
(Ир://\мууи ргроокзВор.ги/19265 Вит!) 
11. Каня, Я. Н. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция). Строительная теплофизика 
и тепловой режим здания : учебное пособие для вузов по специальности 270109 "Теплогазоснабжение и 
вентиляция" / Я. Н. Каня ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
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(Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ, 2005. - Электрон. текст. - ЗВМ 5-7795-0242-0 : б.ц. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

  

          

  

  

  

    

№ Наименование Подтверждение 
ы а информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 |"Неабирр/у" Расчет системы Свидетельство о регистрации 1000 

теплоснабжения №2001611276 
2 |"Неабирр]у_ВЗ" Свидетельство о регистрации 1000 

№2020611438 
3 |АМ5У5 Асадепис ВезеагсЬ Сублицензионный договор от 5 

18.12.2016 №1172-ПО/2012-СФО 
4_|Кепоа МЕР Свободно распространяемое ПО 250 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ Наименование Подтверждение 
ы ги информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
: |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816 500 

НГАСУ (Сибстрин) 
2_ |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1000     

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

№ Наименование 
ы У информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 |Портал дистанционного обучения Вр:// 40.51 зт.га 

НГАСУ (Сибстрин) 

2 |КонсультантПлюс В рз://ууууму.сопзиНапе.ги         

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 
^ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 

  

  

1. |Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 

специализированных 
классах 

Информационные лекции, 
практические занятия 

На лекциях: использование мультимедийного 
презентационного оборудования с 
демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
компьютерных презентаций, На 
практических занятиях: освоение конкретных 
умений и навыков по предложенному 
преподавателем алгоритму. 

  

2. |Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 
лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

    3. |Интерактивная форма   Лекция-дискуссия, лекция-   Лекция «обратной связи», предполагающая     
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  проведения занятий беседа обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 

  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

  
Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале Вйр://4о.з16зилт.га/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.; Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 
Общее количество мест: 11 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 406 ауд. 
(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.; Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 
Общее количество мест: 11 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. 

(Практические, Курсовой 
проект, Зачет, Экзамен, Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., 

телевизор 1 шт., видеомагнитофон 1 шт.; Мебель: шкаф стеллаж 4 шт.; 
Разное: стенд 1 шт., кондиционер 1 шт. 

Общее количество мест: 25 
  

{ание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 164 ауд. 

(Зачет, Курсовой проект, 
Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. 
(Лекции, Зачет, Курсовой 
проект, Экзамен, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.; Разное: стенд 1 шт. 
Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. 
(Экзамен, Зачет, Курсовой 
проект) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.; Мебель: шкаф 6 шт. 
Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 267 ауд. 

.-ачет, Курсовой проект, 
Экзамен, Лекции, 
Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 2 шт., проектор 1 шт., 
огртехника 3 шт. 

Общее количество мест: 61 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Д.Б.Чапаев 
ФИО 
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